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Resumo

No processamento de palmito pupunha é gerado cerca de 80% de residuos, sendo composto de varias partes do
caule usado para producdo de conservas. Os fungos do género Pleurotus sp. produzem enzimas capazes de
degradar material lignocelulésico, podendo ser utilizados na bioconversdo de residuos agroindustriais em
corpos de frutificagdo (cogumelos). O objetivo deste trabalho foi avaliar o potencial de uso de residuos da
producdo de palmito pupunha e otimizar as condi¢fes de processo visando a producgdo de cogumelos do tipo
shimeji (Pleurotus ostreatus) e determinar o teor de proteinas dos cogumelos produzidos. Um planejamento do
tipo composto central rotacional foi conduzido utilizando as variaveis independentes relagdo C:N (variada de
acordo com a proporcdo entre bainha foliar e casca do palmito pupunha) e a umidade do substrato, sendo o
rendimento a variavel dependente. A condicdo otimizada para o crescimento foi de relacdo C:N de 69,14 e
umidade de 86,21%, apresentando rendimento de 24,47% e o cultivo realizado em cepilho suplementado com
farelo de trigo, que foi conduzido para comparagédo, apresentou rendimento de 17,15%. Quanto ao teor de
proteinas, os valores obtidos foram préximos, sendo 16,09% para o cultivado no residuo e 16,25% para 0
cogumelo cultivado no cepilho. Assim, conclui-se como viavel o aproveitamento de residuos do processamento
de palmito pupunha como substrato para cultivo de P. ostreatus.
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INTRODUCAO

Cogumelo é o termo utilizado para se referir ao corpo frutifero de fungos
superiores (KALAC, 2012). Sdo organismos eucariontes, heterotréficos e saproéfitas, ou
seja, apresentam enzimas que hidrolisam a matéria organica. No Brasil, a producdo de
cogumelos in natura é de aproximadamente 12.000 toneladas anuais. Estima-se que
existam mais de 300 produtores de cogumelos, sendo que a maioria € micro e pequenos
agricultores familiares. As principais espécies cultivadas no Brasil sdo Agaricus bisporus
(Champignon de Paris), Pleurotus ssp (shimeji), Lentinula edodes (Shiitake) e Agaricus
blazei Murril (Cogumelo do sol) (ANCP, 2019).

No Parand, a producdo de cogumelos destaca-se nas cidades de Castro, Tijucas do
Sul e Curitiba. Em relacdo ao mercado consumidor, destacam-se as cidades maiores
devido a demanda dos supermercados, restaurantes, lanchonetes e hotéis, e nas regides
com maior influéncia de imigracdo japonesa (KUMANAYA et al., 2018). Destacam-se
Curitiba, Maring4, Londrina e cidades menores como Assai e Urai (LIMA, 2015).

O desenvolvimento dos cogumelos divide-se em duas principais etapas: incubacéo
e frutificacdo. Na fase de incubacéo, ocorre intensa atividade bioldgica, com a degradacédo
do substrato e absorcdo dos nutrientes. Esta fase tem duracdo de 15 a 20 dias, e
caracteriza-se pela formacdo de uma massa branca compacta, resultante do
desenvolvimento do micelio. Quando todo o substrato esta envolto pela massa branca,
encerra-se a fase de incubacéo, e se inicia a fase de frutificagio (BONONI et al., 1995;
APATI, 2004).

O cultivo de cogumelos exige pequenas areas e um ciclo de vida curto, o que
garante frequentes coletas. Algumas espécies, como Pleurotus, conseguem assimilar o
carbono de fontes complexas, como celulose, hemicelulose, lignina e pectina, ndo sendo
necessario o uso de substrato compostado (PHILIPPOUSSIS, 2009; MANSOUR-
BENAMAR; SAVOIE; CHAVANT, 2013). Esse fungo € o mais utilizado para
reaproveitamento de residuos agricolas e o cultivo é relativamente simples, de baixo custo
e alto potencial de rendimento. A capacidade de utilizar fontes lignocelul6sicas para seu
crescimento deve-se a sua capacidade de produzir celulases, hemicelulases e
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fenoloxidases em grandes quantidades (MAHARI et al., 2020).

A espécie P. ostreatus, conhecido como Hiratake, Shimeji ou cogumelo ostra,
(SHARMA; MADAN, 1993) exige poucos controles ambientais. A temperatura ideal para
seu crescimento e frutificacdo € de 25 °C e 15 °C, respectivamente. A umidade deve estar
em torno de 80 - 85% no periodo de incubagdo e entre 80 - 90% no periodo de
frutificacdo. Esta etapa requer um fotoperiodo de 12 horas (PHILIPPOUSSIS, 2009;
MANSOUR-BENAMAR; SAVOIE; CHAVANT, 2013).

A relacdo C:N é um fator importante no desenvolvimento e na composicao
quimica dos cogumelos (SHARMA et al., 2013). Silva et al. (2007) analisaram o teor
proteico de P. sajor-caju cultivado em substratos com diferentes teores de nitrogénio e
observou que ndo ocorreu colonizacdo do micélio no substrato em concentracBes de
nitrogénio superiores a 1,75%. No entanto, entre as concentracdes de N em que houve
crescimento (0,65, 0,85 e 1,30%), a concentracdo de 1,30% foi a que apresentou um
maior teor proteico. Dessa forma, evidenciaram que o teor de nitrogénio no substrato
influencia o teor proteico do corpo frutifero, porém também pode causar a inibicdo do
crescimento do fungo.

Sdo produzidos cerca de 998 milhdes de toneladas de residuos agricolas
anualmente no mundo. Os cogumelos do género Pleurotus utilizam esses residuos
agricolas como substratos para crescimento, dessa forma, ajudam na reciclagem dos
residuos agricolas (RAMAN et al., 2020). Estudos tém sido realizados para verificar a
possibilidade de cultivo de cogumelos utilizando outros residuos agroindustriais, além do
bagaco de cana, como serragem de eucalipto, palha de soja, sabugo de milho, polpa e
cascas de frutas, bainha e folhas de pupunha (ESPOSITO; AZEVEDO, 2004; ZENNI;
HELM; TAVARES, 2018). Além de o cultivo de cogumelos produzir um alimento
nutritivo, melhora a qualidade da palha para alimentacdo animal, pois reduz o teor de
lignina, celulose, hemicelulose, taninos e fibra bruta (ORTEGA et al., 1992).

A pupunha (Bactris gasipaes) é uma palmeira de clima tropical, nativa da regido
amazonica, popularmente conhecida como pupunheira. O cultivo do palmito pupunha no
Parand iniciou-se no litoral, devido as condicdes climéticas, em seguida, estenderam-se as

regibes norte e noroeste. Devido ao manejo irrigado, essas regides se destacam na
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producdo. A irrigacdo possibilita maiores rendimentos e qualidade da matéria-prima para
processamento (ANEFALOS, TUCCI, MODOLO, 2007; EGEA et al.,, 2012). Nos
ultimos anos, o cultivo de pupunha, apresentou aumento de 100% por ano no seu cultivo,
atingindo 1.600 hectares (EMBRAPA, 2019).

O caule da pupunheira é dividido em trés camadas ou bainhas: externa, mediana e
interna. O palmito é a porcéo comestivel das palmeiras e corresponde ao meristema apical
da planta (HODGE, 1965). Durante a colheita, sdo realizados cortes nas extremidades do
talo das palmeiras, distantes da parte comestivel, para evitar a contaminacdo por micro-
organismos e desidratacdo. A parte comestivel é envolvida pela bainha mediana, de
coloracdo clara. A camada externa, casca, caracteriza-se por ser fibrosa esverdeada a
marrom e é descartada durante a industrializacdo do palmito. A camada intermediaria
apresenta coloracdo mais clara e é descartada. (GALDINO; CLEMENTE, 2008).

Durante o processamento do palmito em conservas, as por¢cdes comestiveis
apresentam um rendimento de 16,5% (m/m) enquanto as por¢Ges ndo comestiveis
apresentam um rendimento maior, sendo 29,1 e 16,7% (m/m) para a parte caulinar e
bainha mediana, respectivamente. A bainha externa da haste corresponde a 37,5% (m/m).
O residuo gerado apresenta alto potencial de reaproveitamento, podendo ser usadas as
bainhas medianas e a porcédo caulinar para a producdo de farinhas, que representa 46% de
reducdo dos residuos descartados. Devido principalmente ao teor de fibras, pode ser
utilizado na alimentacdo animal como suplemento de fibras, ou ainda ser utilizado como
substrato no cultivo de fungos comestiveis (BOLANHO; DANESI; BELEIA, 2013;
BELLETTINI et al., 2017).

Diante da importancia do aproveitamento desse residuo gerado no processamento
do palmito pupunha na geracdo de um produto tdo nutritivo como cogumelos, este
trabalho objetiva avaliar essa possibilidade. Determinar-se-a a melhor condicdo, variando
a umidade do substrato e a relacdo C:N, para o desenvolvimento de Pleurotus ostreatus
nos residuos de palmito pupunha e serd avaliado o teor de proteinas na condigédo

otimizada.

M ETODOLOGIA
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Obtencao e caracterizagdo dos residuos agroindustriais

Os residuos do processamento de palmito pupunha, bainha interna e casca foram
cedidos por uma industria de palmito pupunha Geiri, localizada na cidade de Antonina,
PR (25°27'18.0"S 48°43'59.3"W). O material foi seco em estufa com circulacdo de ar
(MAO035/5, MARCONI) a 70 °C por 24 h. Em seguida, foram triturados em moinho de
facas (MA340, MARCONI). A umidade do material seco foi determinada por método de
secagem em estufa (NOVA ETICA) a 105°C por 6 h (AOAC, 2005).

Os teores de carbono e nitrogénio da bainha mediana e casca da pupunha foram
determinados utilizando analisador elementar (LECO) (DUMAS, 1831).

Preparacéo do in6culo

A espécie utilizada, Pleurotus ostreatus, foi mantida em meio liquido contendo 10
g.L? de glicose (CsH1206), 2 g.L? de nitrato de sédio (NazNOs), 1 g.L? de fosfato
dipotassico (KzHPOQ4), 0,4 g.L* de fosfato monossédico monohidratado (NaH2PO4.H-0),
0,5 g.L! de sulfato de magnésio heptahidratado (MgSO4.7H20) e 2 g.L ! de extrato de
levedura. O indculo para os experimentos seguintes foi preparado utilizando gréos de
trigo como substrato. O meio liquido supracitado foi utilizado como in6culo para a
fermentacdo em estado solido e incubado a 25 °C em auséncia de luz, até total
colonizacdo do substrato.

Inoculagéo e frutificagdo

Foi utilizado um planejamento estatistico do tipo Delineamento Composto Central
Rotacional (DCCR), utilizando como variveis independentes a relacdo C:N e a umidade
do substrato (Tabela 01), para otimizar a producdo de cogumelos.

Os substratos foram preparados e acondicionados em sacos de polipropileno,
fechados com elastico e espuma D28 e esterilizados a 121 °C por 15 min. Em seguida, foi
realizada a inoculacdo do fungo em camara de fluxo laminar. Os sacos inoculados foram
incubados a 25 °C por 30 dias em auséncia de luz. Observado o crescimento uniforme de
micélio em todo o substrato, foi realizado um corte em formato de “X” com
aproximadamente 5 cm para permitir a frutificagdo do cogumelo. A frutificacdo foi
realizada a temperatura ambiente e com fotoperiodo de 12 h. Apos frutificacdo, os

cogumelos foram colhidos e pesados para determinar o rendimento (R%). A melhor
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combinacdo entre a relacdo C:N e umidade foram determinadas a partir de analises de
regressao e superficie de resposta.

Tabela 01- Relacdo C:N e umidade conforme planejamento experimental para 0s
cultivos de cogumelos P. ostreatus em residuos do processamento de palmito pupunha

Experimento  C:N U%

1 45,00 50,00
2 55,00 65,00
3 69,14 65,00
4 45,00 65,00
5 55,00 65,00
6 55,00 43,79
7 65,00 50,00
8 65,00 65,00
9 40,86 65,00
10 55,00 86,21
11 55,00 65,00

Para comparacdo, foi preparado um cultivo utilizando cepilho e farelo de trigo

como substrato, com relacdo C:N de 70 e umidade relativa de 115%.

Determinacéo do rendimento
O rendimento (R) foi determinado relacionando-se a massa de substrato inicial e a

massa dos corpos frutiferos, conforme a Equacdo 1 (BISARIA et al., 1987).

Massa imida dos corpos frutiferos

R (%) =

.100 1)

Massa de substrato

Determinacéo do teor de proteinas
Os corpos frutiferos foram colhidos com auxilio de um estilete e submetidos ao

processo de secagem em estufa com circulacgdo de ar (TE-394/2, TECNAL) a 60 °C por 6
h. Em seguida, foram triturados em moinho analitico (TE-633, TECNAL).
O teor de proteinas foi determinado pela metodologia oficial da AOAC

(Association of Official Analytical Chemists) (2005) e usado fator de conversao de 4,38.

RESULTADOS E DlscussAo
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Obtencdo e preparacao dos residuos do processamento de palmito pupunha

A bainha mediana e a casca do palmito pupunha foram doadas pela empresa Geiri
Palmito de Antonina/PR. A casca é fibrosa e apresenta coloracdo esverdeada a marrom
conforme apresentado na Figura 1la. A bainha mediana apresenta coloracdo mais clara
(Figura 1b). Apos secagem em estufa de circulacdo de ar, a casca apresentou uma
umidade de 8,57 + 0,03 g.100g™ e a bainha de 7,68 + 0,75 g.100g™*. Segundo o estudo de
Bolanho; Danesi; Beleia (2013), no processamento de conservas de palmito pupunha
apenas 16,5% sdo aproveitados como produto e o restante € residuo. A casca representou
37,5% e a bainha 16,7%, com umidade de 89,27% e 82,50% respectivamente.

/ £ w Y ; S
Figura 01: Residuos obtidos na unidade processadora de conservas de palmito pupunha:
a) Casca; b) bainha mediana
Fonte: A autora (2020)

A bainha e a casca foram submetidas a analises para determinar o teor de carbono
e nitrogénio. A bainha apresentou maior teor de nitrogénio do que a casca, 2,04% e
0,71%, respectivamente. Com relacdo ao teor de carbono, apresentaram valores proximos,
sendo 51,29% a bainha e 52,73% a casca. Cantl et al. (2017), ao analisarem as
extremidades inferiores, superiores e bainhas foliares do palmito, obtiveram um teor de
carbono de 51,0% e de nitrogénio de 0,7%. A bainha apresentou uma relacdo C:N de
25,14 e a casca, 74,27. Portanto, a partir das combinacdes entre a casca e a bainha,
conseguiu-se uma variacdo da relagdo C:N entre 25,14 e 74,27.

Cultivo do cogumelo
Um planejamento composto central foi utilizado para determinar as melhores

condigdes de umidade e relacdo C:N para o cultivo de P. ostreatus. Neste estudo a faixa
de umidade considerada foi de 50 a 86,21% e a relacdo C:N de 45 a 69,14%. Na Figura 2
estdo apresentadas as etapas de desenvolvimento do cogumelo, em que primeiramente o
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substrato é preparado e recebe o indculo, sendo deixado por 30 dias a 25 °C em auséncia
de luz, em seguida, sdo colocados para frutificar com fotoperiodo de 12 h, maior umidade

€ menor temperatura.

Figura 02 - Da esquerda para direita: substrato; micélio crescendo sobre o substrato;
substrato completamente envolto pelo micélio; frutificagdo do cogumelo Pleurotus
osteatrus cultivado em residuos de palmito pupunha

Depois de colhidos, os cogumelos foram cortados e pesados para calcular o
rendimento. Na Tabela 02, estdo apresentados os rendimentos obtidos nos 11 ensaios,

variando a relacdo C:N e umidade.

Tabela 02 - Rendimento dos cogumelos Pleurotus ostreatus cultivados em
residuos de palmito pupunha em diferentes valores de umidade e relacédo C:N

Ensaio C:N U% R%

1 55,00 65,00 0
2 4500 80,00 7,78
3 55,00 65,00 0
4 69,14 65,00 8,29
5 40,86 65,00 0
6 65,00 80,00 21,62
7 55,00 86,21 11,79
8 45,00 50,00 10,50
9 55,00 43,79 0
10 65,00 50,00 0

11 55,00 65,00 0"
Nota: “NZo foi observado frutificacdo nesses meios

Na Figura 3 estd apresentada a superficie de resposta e a equacdo gerada (R? =
0,89). O ponto 6timo foi determinado utilizando a funcdo desejabilidade, sendo a
condicdo otimizada do experimento, C:N de 69,14 (+1,41) e umidade de 86,21% (+1,41),
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com rendimento esperado de 36,11%. A analise de variancia (Tabela 03) mostra que a

umidade apresentou maior influéncia no rendimento (p<0.05) em comparagéo a relacéo

C:N, que teve significancia apenas no termo quadratico quando p<0,1. Os cultivos

realizados na condicdo otimizada de C:N e umidade apresentaram até trés frutificacOes e

rendimento méaximo de 24,47%. O cultivo realizado utilizando cepilho e farelo de trigo

como substrato, com relagdo C:N de 70 e umidade de 115%, obtiveram rendimento de

17,15%.

|R =1,88.(C:N)*+3,31 (C:N)? +4,45.U+4,19.U%+6,08.(C:N).U \

O=SMNWw e OO
cooogco

Figura 03: Efeito da variacdo da relacdo C:N e umidade do substrato e a equacdo gerada
usando a funcdo desejabilidade, em que C:N € a relacdo entre carbono e nitrogénio do
substrato, U refere-se @ umidade do substrato e R é o rendimento dos cultivos de
Pleurotus em residuos de palmito pupunha

Tabela 03- Andlise de variancia dos resultados obtidos no Delineamento Composto

Central Rotacional

SS df MS F p

C:N 28,39 1 28,39 2,43 0,18
C:N2 61,91 1 61,91 5,30 0,07
U 158,21 1 158,21 13,53 0,01
Uz 98,95 1 98,95 8,46 0,03
C:NxU 148,06 1 148,06 12,66 0,02
Erro 58,46 5 11,69

Total SS 518,82 10

Jin et al. (2018) variaram a relacdo C:N entre 36,85 e 53,42 e observaram que o

rendimento aumentou conforme diminuiu a relacdo C:N. Neste estudo, foi testado a

menor e maior relacdo C:N (25,14 e 74,27), porém ndo foi observado frutificacéo.
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Bernardi et al. (2009) obtiveram rendimento de 19,96% para Pleurotus ostreatus
cultivado em capim-elefante (relagdo C:N 162:1). Duprat et al. (2015) avaliaram o
rendimento de P. ostreatus em folhas de pupunheira suplementada com farelo de arroz e

obtiveram rendimentos entre 20,6 e 42,3%.

Determinacdo do teor de proteinas

O teor de proteinas do Pleurotus ostreatus cultivado nos residuos do
processamento de palmito pupunha foi de 16,09+0,04 g.100g* e do cultivado no cepilho
suplementado com farelo de trigo foi de 16,25 g.100g™. Os teores de proteinas obtidos
estdo entre os valores de outros estudos, como o realizado por Sales-Campos et al (2011)
utilizando diferentes residuos da Amaz6nia, em que obtiveram teores de proteinas entre
11,96 e 21,16%, e no estudo de Duprat et al (2015) em que obtiveram 24,1 9.100g™* de
proteinas cultivado em folhas de pupunheira.

Wang, Sakoda e Suzuki (2001) observaram que a suplementacdo com farelo de
trigo, favoreceu mais o teor de proteinas em P. ostreatus do que quando foi utilizado
farelo de arroz ou milho. Apesar de o teor de proteinas do substrato com farelo de arroz,
trigo e milho fossem proximos, o teor de proteinas dos cogumelos obtidos foi diferente,
indicando que a natureza da fonte de nitrogénio também tem influéncia sobre o teor de

proteinas do cogumelo.

CONCLUSOES

O rendimento do cultivo de Pleurotus ostreatus em residuo de palmito pupunha
foi maior do que o cultivo em cepilho suplementado com farelo de trigo. Quanto ao teor
de proteinas, os cogumelos cultivados nos residuos de palmito pupunha e no cepilho,
obtiveram valores proximos (16%). Dessa forma, conclui-se que o cultivo de shimeji em
residuos de palmito pupunha pode ser uma alternativa para reduzir os impactos
ambientais gerados pelo descarte incorreto de residuos agroindustriais. Além disso, gera
outra fonte de renda para o produtor, e o0 substrato que sobra do cultivo de cogumelos,

pode ser utilizado para adubacé&o.

Realizagao Apoio Institucional

% GSIC ] ==' INSTITUTO FEDERAL @F".'F:‘? EE: INSTITUTO FEDERAL UnmCor7)) ““"CIEHCIaS

BB sul de Minas Gerais Sudeste de Minas Gerais t
BB Campus Muzambinho s e @@ Campus Santos Dumont t4 no coragéo da gente " als




Pogos de Caldas

2021 no Antropoceno

21, 22 e 23 DE SETEMBRO ISSN on-line N° 2317-9686-V.13 N.1 2021
100% On-line

A\ S 8 18° Congresso Nacional de . e
\' (/ MEIO AMBIENTE Justica climatica

/~\GRADECIMENTOS

Os autores agradecem a Capes pela bolsa de mestrado concedida e ao empreendimento
produtor e processador de palmito pupunha Geiri.

REFERENCIAS

ANCP. ASSOCIACAO NACIONAL DOS PRODUTORES DE COGUMELOS. Cogumelos.
Disponivel em: https://www.anpccogumelos.org/. Acesso em: 05/05/2021.

ANEFALOQS, L. C.; TUCCI, M. L. S.; MODOLO, V. A. Uma visdo sobre a pupunheira no
contexto do mercado de palmito. Analises e Indicadores do Agronegdcio, S&o Paulo, v.2, n.7,
p.1-6, 2007.

AOAC. Official Methods of Analysis of AOAC International. 18th ed. Gaithersburg: AOAC
International, 2005.

APATI, G. Secagem e Resfriamento a vacuo de cogumelos comestiveis da espécie Pleurotus
ostreatus. 2004. 90 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia de Alimentos) — Departamento de
Engenharia Quimica e Engenharia de Alimentos, Universidade Federal de Santa Catarina, Santa
Catarina, 2004.

BELLETTINI, M. B.; BELLETTINI, S.; VITOLA, F. M. D.; FIORDA, F. A.; JUNIOR, A. M.
SOCCOL, C. R. Residual compost from the production of Bactris gasipaes Kunth and Pleurotus
ostreatus as soil conditioners for Lactuca sativa ‘Veronica’. Semina: Ciéncias Agrarias, v. 38, n.
2, p. 581-593, 2017.

BERNARDI, E.; DONINI, L. P.;; MINOTTO, E.; DO NASCIMENTO, J. S. Cultivo e
caracteristicas nutricionais de Pleurotus em substrato pasteurizado. Bragantia, v. 68, n. 4, p. 901-
907, 20009.

BISARIA, R.; MADAN, M.; BISARIA, V. S. Biological efficiency and nutritive value of
Pleurotus sajor-caju cultivated on different agro-wastes. Biological Wastes, v. 19, n. 4, p. 239-
255, 1987.

BOLANHO, B. C.; DANESI, E. D. G; BELEIA, A. P. Peach palm (Bactris gasipaes kunth)
characterization and the potential of by-products flour processing. Food Science and Technology
Research, v. 19, n. 6, p. 1061-1069, 2013.

BONONI, V.L.; CAPELARI, M.; MAZIERO, R.; TRUFEM, S.F.B. Cultivo de cogumelos
comestiveis. Sao Paulo: icone, 1995.

CANTU, R. R; SCHALLENBERGER, E.; MORALES, R. G. F.; VISCONTI, A.; HARO, M. M.
Dinamica da temperatura na compostagem de residuos da indlstria do palmito. Revista
Brasileira de Agroecologia (Online), v. 11, p. 001, 2017.

DUMAS, J. B. A. Procedes de I'analyse organique. Annales de Chimie et de Physique, v. 47, p.
198-205, 1831.

DUPRAT, M. F. L. B.; RAMPINELLI, J. R.; SILVA, D. A. K;; FURLAN, S. A.; WISBECK, E.
Potencial nutritivo de cogumelos Pleurotus ostreatus cultivados em folhas de
pupunheira. Boletim do Centro de Pesquisa de Processamento de Alimentos, v. 33, n. 1, 2015.
EGEA, M.B.; GUIDO, E.S.; BOLANHO, B.C.; PEREIRA, J.M.F.; MAGALHAES, J.A;;
DANESI, E.D.G. Incentivo a cadeia produtiva do palmito pupunha (Bactris gasipaes kunth)
através do aproveitamento integral da matéria-prima. Revista Brasileira de Tecnologia
Agroindustrial, Ponta Grossa, v.6, n.2, p.781-795, 2012.

Realizagao Apoio Institucional

BB sul de Minas Gerais Sudeste de Minas Gerais
| | | Campus Muzambinho Campus Santos Dumont t4 no coragio da gente n als

° e
QIS.Q D l=. INSTITUTO FEDERAL @cmpq EE: INSTITUTO FEDERAL UnInCOI‘777 ““"menmas




. \‘2\\\‘ 18° Congresso Nacional de

(1 L} L[, (1 1]
% '(;'SKC = Em  INSTITUTO FEDERAL g Aol EE  INSTITUTO FEDERAL UnlnCOI"?)) ““"CIEHCIGS

«) MEIO AMBIENTE Justica climatica
2021 e no Antropoceno

21, 22 e 23 DE SETEMBRO ISSN on-line N° 2317-9686-V.13 N.1 2021
100% On-line

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Embrapa Floresta:
transferéncia de tecnologia florestal. Colombo, 2019.

ESPOSITO, E.; AZEVEDO, J. L. Fungos: uma introducdo a biologia, bioquimica e

biotecnologia. Caxias do Sul: Educs, v. 11, 2004.

GALDINO, N. O.; CLEMENTE, E. Palmito de pupunha (Bactris gasipaes Kunth.) composicéao
mineral e cinética de enzimas oxidativas. Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, v. 28, n. 3, p. 540-
544, 2008.

HODGE, W. H. Palm cabbage. Principes, v. 9, n. 1, p. 124-128, 1965

JIN, Z.; LI, Y.; REN, J.; QIN, N. Yield, nutritional content, and antioxidant activity of Pleurotus
ostreatus on corncobs supplemented with herb residues. Mycobiology, v.46, n.1, p.24-32, 2018.
KALAC, P. A review of chemical composition and nutritional value of wild-growing and
cultivated mushrooms. Journal of the Science of Food and Agriculture, v. 93, n. 2, p. 209-218,
2013.

KUMANAYA, D.R.G.; RUGAI, T.D.A.S; BONINI, L.M. A cultura e a territorialidade do
cultivo de cogumelos em Mogi das Cruzes. Revista Eletrénica Anima Terra, v.7,p .1-13, 2018.
LIMA, LA (2015). Entre os crisAntemos e as araucarias: a unido dos gakusseis de Curitiba e a
construgdo de uma identidade nipobrasileira no Parana (1949-1953). Monografia Curso de
Licenciatura e Bacharelado em Historia, Setor de Ciéncias Humanas, Letras e Artes. UFPR
MAHARI, W. A. W. et al. A review on valorization of oyster mushroom and waste generated in
the mushroom cultivation industry. Journal of hazardous materials, v. 400, p. 123156, 2020.
MANSOUR-BENAMAR, M.; SAVOIE, J. M.; CHAVANT, L. Valorization of solid olive mill
wastes by cultivation of a local strain of edible mushrooms. Comptes rendus biologies, v. 336, n.
8, p. 407-415, 2013.

ORTEGA, G. M.; MARTINEZ, E. O.; BETANCOURT, D. GONZALEZ, A. E.; OTERO, M. A.
Bioconversion of sugar cane crop residues with white-rot fungi Pleurotus sp. World Journal of
Microbiology and Biotechnology, v. 8, n. 4, p. 402-405, 1992.

PHILIPPOUSSIS, A. N. Production of mushrooms using agro-industrial residues as substrates.

In: Biotechnology for agro-industrial residues utilisation. Springer, Dordrecht, 2009. p. 163-
196.

RAMAN, J.; LAKSHMANAN, H.; JANG, K. Y.; OH, M.; OH, Y. L.; IM, J. H. Nutritional
composition and antioxidant activity of pink oyster mushrooms (Pleurotus djamor var. roseus)
grown on a paddy straw substrate. $/="#/47$}3/ %/, v.18, n.3, 189-200, 2020.
SALES-CAMPOS, C., ARAUJO, L. M., MINHONI, M. T. D. A., ANDRADE, M. C. N. D.
Physiochemical analysis and centesimal composition of Pleurotus ostreatus mushroom grown in
residues from the Amazon. Food Science and Technology, v.31, n.2, p.456-461, 2011.
SHARMA, S.; MADAN, M. Microbial protein from leguminous and non-leguminous

substrates. Acta Biotechnologica, v. 13, n. 2, p. 131-139, 1993.

SHARMA, S.; YADAV, R. K. P.; POKHREL, C. P. Growth and yield of oyster mushroom
(Pleurotus ostreatus) on different substrates. Journal on New Biological Reports, v. 2, n. 1, p.
03-08, 2013.

SILVA, E. G.; DIAS, E. S.; SIQUEIRA, F. G.; SCHWAN, R. F. Analise quimica de corpos de
frutificacdo de Pleurotus sajor-caju cultivado em diferentes concentragdes de nitrogénio. Ciéncia
e Tecnologia de Alimentos, v. 27, n. 1, p. 72-75, 2007.

WANG, D.; SAKODA, A.; SUZUKI, M. Biological efficiency and nutritional value of Pleurotus ostreatus
cultivated on spent beer grain. Bioresource technology, v. 78, n. 3, p. 293-300, 2001.

ZENNI, R. D. S.; HELM, C. V.; TAVARES, L. B. B. Cascas do processamento de palmito para
uso na alimentacdo humana: uma abordagem socioambiental. Revista Gestéo e Sustentabilidade
Ambiental, v. 7, n. 2, p. 276-299, 2018.

Realizagao Apoio Institucional

BB sul de Minas Gerais
BB Campus Muzambinho

d l de Minas
[ 1} Ca mpus Santos D imont t4 no coragio da gente "tals

7>, -3
uemc Unifals ‘



